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Objetivos da Aula

Á1.Conhecer os métodos de medição de 

vazão em rios. 

Á2. Saber calcular  a vazão, a partir de 

uma medição com molinete.
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Todo o escoamento que 
ŀǇŀǊŜŎŜ ƴƻ ŎǳǊǎƻ ŘΩłƎǳŀ 
é chamado de 
Escoamento Superficial

Normalmente indicado em:
Åunidades de vazão (m3/s, l/s, hm3/ano )
Ålâmina de escoamento (mm/dia, mm/mês, etc.)

Escoamento Superficial
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As origens do Escoamento Superficialpodem ser: 
ÅEscoamento Superficial Direto
ÅEscoamento Sub-superficial (ou hipodérmico)
ÅEscoamento Básico

Origens do Escoamento Superficial
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Exemplos de hidrograma
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Vazões médias mensais do Rio Guarapiranga

1991-2001 1910-1990

Qmed = 11,6 m3/s Qmed = 12,4 m3/s
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Finalidade da medição de vazões

ÁCriar séries históricas

ÁAnálise de vazões mínimas : autodepuração de 
esgotos , calado para navegação , etc.

ÁAnálise de vazões médias : dimensionamento de 
reservatórios , etc.

ÁAnálise de vazões máximas : dimensionamento 
de vertedores , bacias de detenção , etc.

ÁOperação em tempo real : comportas, controle 
de cheias, etc.

ÁCálculo de vazões de referência para outorga
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Ç Conceito de vazão ,

Q = DV /Dt

Ç Marca -se o tempo 

para preencher um 

volume conhecido

Ç Aplicável para 

pequenas vazões

Ç Aplicável onde a 

água pode ser 

recolhida

Medição volumétrica

Métodos de medição de vazão
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Áq.C 1 = (Q + q) .C2

q = vazão constante do 

soluto

C1 = concentração do 

soluto

Q = vazão do curso 

dõ§gua

C2 = concentração da 

mistura a jusante

Medição colorimétrica (ou radiativa)

Métodos de medição de vazão

Concentração      

Concentração C1

Seção de 

medição 1

Seção de 

medição 2

Escoamento

C2

Concentração C1
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Ç Aplicável a rios com 

turbulência (rios de 

montanha) para 

garantir mistura 

completa

ÇQuando o òsolutoó ® 

radiativo, deve -se 

corrigir o efeito do 

decaimento no 

tempo

Medição colorimétrica (ou radiativa)

Métodos de medição de vazão
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Métodos de medição de vazão

Ç Retangular (Francis): Q = 1,84 (L - 0.2 H) 1.5 

Ç Triangular (Thompson): Q = 1,4 H 2.5 

Ç Necessidade de construção

Ç Problemas de assoreamento

Ç Remanso a montante

Medição com vertedores
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Vertedor Triangular

Métodos de medição de vazão

11



Departamento de Engenharia Hidráulica e Ambiental - PHA

Métodos de medição de vazão

Vertedor Triangular
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ÇQlivre = K . H n 

ÇQafogado = Qlivre . Coeficiente 

de Redução

ÇNão interfere no 

escoamento (não provoca 

remanso como os 

vertedores)

ÇDimensões limitadas a 

pequenos canais

Medição com Calhas Parshall

Métodos de medição de vazão

Para pequenas vazões existem 

calhas pré fabricadas em fibra 

de vidro
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Medição com Calhas Parshall
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Métodos de medição de vazão

Ç Conceito de que Vazão = ñv.dA

Ç Equipamento : Molinete

Ç Formas de medição com molinete

Åa Vau

ÅSobre Ponte

ÅCom barco fixo

ÅCom cabo suspenso

ÅCom barco em movimento
Subseção

Largura

Velocidade
Profundidade

Em cada subseção:

Área = Profundidade x Largura

Vazão = Área x Velocidade

Medição por velocidade
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Medição de Vazão por Velocidades

Molinete
Ç Quando inserido no fluxo, faz girar as pás do rotor.

Ç O número de rotações por minuto é linearmente proporcional à 

velocidade do Fluxo
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Molinete com contrapeso acoplado

Medição de Vazão por Velocidades
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Medição de Vazão por Velocidades

Medição por velocidade ðcontrapesos de molinetes

Contrapesos para diferentes velocidades (para garantir a 
verticalidade do cabo )
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Formas de medição com molinete

Çmolinete preso à 

uma haste

Çpara pequenas 

profundidades

(~1,20 m)

e pequenas vazões

A vau


