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Objetivos da Aula

A 1.Conhecer os métodos de medicéo de
vazao em rios.

A2. Saber calcular a vazao, a partir de
uma medicao com molinete.
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Escoamento Superficial

nnnnnnnnnn Pre-cipitq-g.éo \
uuuuuuuu o Todo 0 escoamento que
Tm;:"?%“ EvTﬁoFacFo I LJI N \B O S y. 2 ‘
iy é chamado de

Esc. Sup. Direto Evaporagio

N : ] ESCOAMeENto Superficial

++++++
+++++++

++++++++++

++++++++++++++++++++++++
iiiiiiiiiiiiii

Normalmente indicado em:

Aunidades de vazio @s, I/s, hn#/ano )
Alamina de escoamento (mmjdlenm/mes, etc )




Origens do Escoamento Superficial
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As origens chscoamento Superfluabdem ser.

AEscoamento Superficial Direto

AEscoamento SubuperﬁuaL(\y hlpodermlco)
: AEscoamento Basica »
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Finalidade da medicao de vazoes

A Criar séries histéricas
A Andlise de vazdes minimas : autodepuracéo de
esgotos , calado para navegacao , etc.

A Andlise de vazdes médias : dimensionamento de
reservatorios , etc.

A Andlise de vazdes maximas : dimensionamento
de vertedores , bacias de detencao |, etc.

A Operacao em tempo real : comportas, controle
de cheias, etc.

A Calculo de vazées de referenma para outorga
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Metodos de medicao de vazao

Medicao volumeétrica

¢ Conceito de vazao |,
Q=DV/Dt

¢ Marca -se o tempo
para preencher um
volume conhecido
¢ Aplicavel para
pequenas vazoes
¢ Aplicavel onde a

agua pode ser
recolhida




Metodos de medicido de vazao

Medicao colorimétrica (ou radiativa)

A1.C,=(Q+0q).C,
g = vazao constante do
soluto

C, = concentracao do
soluto

Q = vazao do curso
dO08gua

C, = concentracao da
mistura a jusante




Metodos de medicao de vazao

Medicao colorimetrica (ou radiativa)

¢ Aplicavel a rios com " ,
turbuléncia (rios de o,
montanha) para
garantir mistura
completa

cQuando o oO0so
radiativo, deve -se
corrigir o efeito do
decaimento no

tempo
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Metodos de medicao de vazao

Medicao com vertedores

¢ Retangular (Francis): Q=1,84 (L -0.2H)!>
¢ Triangular (Thompson): Q=14H 2°

¢ Necessidade de construcao

¢ Problemas de assoreamento

¢ Remanso a montante
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Metodos de medicao de vazao

Vertedor Triangula_r
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Metodos de medicao de vazao

Vertedor Triangular




Metodos de medicao de vazao

Medicao com Calhas Parshall Para pequenas vazées existem

calhas pré fabricadas em fibra
¢ Qlivie =K. HT de vidro .

¢ Qatogado = Quvre - COEficiente
de Reducéao

¢ Nao interfere no
escoamento (nao provoca
remanso como 0S
vertedores)

¢ Dimensodes limitadas a
peguenos canais
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Medicao com Calhas Parshall



Metodos de medicao de vazao

Medicao por velocidade

¢ Conceito de que Vazao = nv.dA
¢ Equipamento : Molinete
¢ Formas de medicao com molinete

A a Vau
A Sobre Ponte :
A Com barco fixo /
A Com cabo suspenso
. oo
A Com barco em movimento / Tulsleia()l
Largura
Z | | Er-n cad";tsut;segét;:
Area = Profundidade x Largura
. Velocidade  pq¢ndidade Vazéo = Area x
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Medicao de Vazao por Velocidades

Molinete
C Quando inserido no fluxo, faz girar as pas do rotor.

C O numero de rotacdes por minuto é linearmente proporcional a
velocidade do Fluxo




Medicao de Vazao por Velocidades
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Medicao de Vazao por Velocidades

Medicao por velocidade & contrapesos de molinetes

Contrapesos para diferentes velocidades (para garantlr a
verticalidade do cabov)f -~e/ =




Formas de medicao com molinete

A vau

¢ molinete preso a
uma haste

¢ para pegquenas
profundidades
(~1,20 m) |
e pequenas vazoes ="l=
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