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Exercicio Caracteristicas Fisicas de uma Bacia Hidrografica

A) Determine os parametros de forma da bacia, a ordem do rio principal e a densidade de
drenagem da bacia.

B) Desenhe o perfil longitudinal do rio principal e determine sua declividade média pelas
trés definicbes apresentadas em aula.

C) Pr e e n c h a Planilhe@dsauna@s' cdm ositens e calculos necessarios para obter
as informacoes.

M

=4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Numero (id) do exutorio dhacia hidrografica
Nome da bacia hidrogréfica;

Area da bacia (ki)

Comprimento do rio principal (km);
Comprimento da malha fluvial (km);
Perimetro da bacia;

Fator de forma;

Fator de conformacéo;

Fator de compacidade;

Ordem do rio principal;

Densidade delrenagem (km);
Declividade 1;

Declividade 2;

Declividade 3.

OBS:Os arquivos gerados pelo QGls fAarquivaes com extensdo.qgse .qgs~ e
arquivos das camadashapefilg criadas. Cada shapefile criado gé&raextensdes
dbf, prj, qpj, shp, shx

- 0S programas e arquivos necessarios encontsanmo site da disciplina
http://pha.poli.usp.br/defaut.aspx?id=1&link _uc=disciplina

Instrucdesbasicas de utilizacdo do QGIS para o Exercicio de Bacias Hidrograficas

1. Instale o software Quantum GIS em seu computa ¥+~
Link para downloadhttp://ggis.org/pt BR/site/forusers/download.html

2. Faca

o download do arquivo.zip do exercicio das bacias no site

(http://200.144.189.97Exercicios/login.aspx?ReturnUrl=%2fexercicios%2fdefault.aspx%

3fexeq%3dba&exeqg=pae descompact®, isto resultara na pasta que contém as

camadasghapefilg e arquivos auxiliares necess&io
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3. Abra o software QGis@m a pasta do seu exutério abertgledone todos os arquivos
earrasteospar a aCgmada%e ldaen‘t r.o do Qgi s

Camadas 8 x - ~ 14
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Copiar Cola =~ ._E Mova Propriedades Selecionz
J pasta @

e Transferéncia Organizar Movo Abrir

‘T <« Exercicio_Hidrologia » 4 v D Pe:

i ‘ ‘
‘ e
:

Curva_Nivel Ponto_Exutorio 4 Apdf

. Vo .
Clique na Ferramenta ver o~ para centralizar.
4. Serdo carregadas 4 camadasmagemdo mapa do IBGE em pdf, uma camadadea
de nivel uma camada dépodataque contém informacgdes de topografia, e a camada

do ponto do exutério.Cliqueem para ligar ou desligar as camadas

5. Reorganizeas para facilitar a visualizacao das informacdes, clique no nome da camada e
arrastecom o mouseoara cima ou para baixo padeterminar a ordem de sobreposicao
no desenho. Recomendse acamada do ponto por cima a da imagem por baixo

Camadas =]
o @ TV E,~-F AL

© Ponto_Exutorio 4 Point

Curva Nivel contour LineString

i1 B 4
[ B apdf
6. Cligue com o botao dir eiRowo Euwéribmoal s & e Iseodir @
“Propriedade’ . NaEsgdii @ ‘possivelmanhmendoi dppontorde o t a

modo a facilitar a a visualizacdo caso necesséitia. g Ratubs “al t ere o pri

s:| Mostrar rotulos para as camadas

campo par-.. , € nNo segunda caampme retse 0
fonte par a d2Epossivieliainda alterar eposicdo do rétulo, mudar aecor
posicdo. Deixe como preferir.

Para conferir seu ponto deixas camadas dponto e daimagemem pdf ligados, e

verifigue se a posicdo do poniwarcado a maaoincide com o d camadgo numero

pode ser diferente, mas a posicdo deve ser a mesf@ajn a camada dponto

i 8
selecionadac | i q uieentiécar fefcoes =, dé um cligue em cima do ponto, a
aba a direita mobslt rdPOATS Ranifijue ad informagdeso s ( ©
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4 _;{,’:" Identificar Resultados g x
\\.w_l.‘ji;_:j: 1 _f 'I = ] E
T-":.'_— Ij.L"" 7 Feico Valor
L
: l.--_". LRy, e v id 4
SﬁjHabHC '\),_:\,‘“‘ (Derivada)
- ‘;_’ L AN (Acdes)
:.'\ (’3'.:;)‘; id 4
RVAR RS A Ry ePoNTO =
O nome da bacia esta na etiqueta da imagem que contém o seu fiondo corresponde a
bacia “Agua da onc¢a”)
ESCOLA POLITECNICA DA USP

\DEPTO DE ENG. HIDRAULICA E SANITARIA
PLANTA IBGE ESC. 1:50000: DUARTINA

AGUA DA ONCA (5) ~='witn]
0 1000 2000 . 3000 m

7. Salve o projeto com o nomeam Projeto-> Salvar compna pastado exercicio. @das as
modificacdes e camadas criadas serdo centralizadas neste armggsoPara abrir o
projeto no ponto em que parou basta carregar este arquivo.

OBS: Salve seu projeto sempre que modificar alguma camada.
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Adicionar plugin para Camada do Google Satélite

Este passo ndo € necessario para resolucdo do exercicio especificapmwta, € muito
importante para diversas aplicacfes do software, como por exerppla,_mapear areas de
diferentes uso e ocupacéo do solo em locais de interesse

O Open Laysré um plugin quepossibilita acesso a diversos fornecedores de imagem de
satélitese mapaspara o QGis. Com ele pode ser criada uma camada que mostra a imagem
de satélite ao fundo do seu projeto e area de estudo.

T I nst al ac aoOpeahdaygisl udyrann -> Complementos-> Gerenciare
instalarcomplementos

onfiguragdes Vetor Raster Banco dedados ‘Web MMQGIS

{rj {/4% Gerendar e Instalar Complementos... | I E
= | A Terminal Python Cirl+Alt+P b =
Clip Multiple Layers r
Locate points along lines *
5 P Profile Toal r
- ! Raster Interpolation »
1 [ 7 7

T Pr ocur épemlayerd “arnbarra de pesquisa e clique para adicionar o
complemento.

Ll 0 ) T— ' ' g Ll

/' Instalador de Complementos Python Ii‘—g—h]

Instalando complementos: CpenLayers Plugin

Baixando dados...

oy — —_—
1 Acesse o complemento em guia desnu -> Web -> Open LayersPlugin-> Google

Maps-> GoogleSatellite
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Banco de dados | Web | MMQGIS Processar  Ajuda

l| |/-\I ’ E'------i { \
'3 g MetaSearch | Pl > o~ L EE"'-:} T|~
@ OperLayers plugin * OpenlLayers Overview 1
m ab abc i1 o m—— e ———
Terms of Service / About l
#2  OpenStreetMap r |
*J Google Maps r Google Physical
Bing Maps r Google Streets
@A osM/stamen , Google Hybrid
() Wikimedia Maps r Google Satellite
| & OSM/Thunderforest » Set API key
|
Apple Maps » I

1 Apo6s adicionar habilitar, a camada sera adicionada a esquerda juntamente com as
camadas jariadas. Reposiciorg para ndo encobrir os elementos do seu projeto,
clicando sobre 0 nome e arrastandgara baixo.

VQ Camadas B X
+| o I_@[ w T &, ~EH I »
0 | | Google Satellite |

Comprimentos e Ordens dos Rios

8. Criar novo shapefileadicione uma nova camada no me@amada> Criar nova Camada
-> Shapefile. Em“Tipd s el éichdaoane *
E m Ndvo Campbd , c o Dolegit e n 6 n o mépo” es eel neNdfhemon e

S Adicionar campos & lista
inteiro” , cl 5 - - -

Quando <cl i coacré edevieakd” swal var este arquiv
dedicada ao exercicimm um nome que facilite sudentificacéo
9. Ajustes:Para facilitar a visualizacaos atributos da linha podem ser modificados (cor,
espessuratipo). Selecione a Camadaadag e com o botao direito do mouse clique em
“Propriedades e modi f IEg u &se necesadbiadjuste a espessura cores
como preferit
10.Rotulos: ajuste as opcgOes da camada para exibir rétulos. Com a cam@daos
selecionada cligue com o botdo direito éPmopriedades> Rotulos altere a primeira

N «: Mostrar rotulos para as camadas Y .
opcao pare , podendo escol lWerdpamriao n

o u oadenf. E possivel modificar o tamanho da fonte e eoa cor do rétulp faca
ajustes dim de facilitar a visualizacao
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# Propriedades da camada - Bacia_00_Rios | Rétulas ? x

\‘__ Geral =] Mostrar rétulos para as camadas v || g
Rétular com |l23 Ordem v| €
¥ Estio
w Texto/buffer de amostra

{abel Rétulos -

0O texto ficara assim

BS campos
“/ Renderizacio O texto ficard assim |",I -
B vostar 2= Texto o
% Formatar Fonte Ms Shell Dig 2 MR =5
UG) AcBes @be puffer
¢ W Funco Estio Bold MEES
' Unifes
oo aE=S0E = =R =
|ER viagramas #* Posicao
Tamanho [12.0000 SR=1

' Renderizar

11.Configure o QgisMenu Configuracbes> OpcOes de aderéncie altere as opc¢des

“Selecdo camadas p d@odas a8 camas visivels  Aderir & p amlas
desl i gar e s taderiraddp cdeshgainud ®esenhar

Par a

com est a

garante o0 encontro dos vérticeRQurante o exercicio esta op¢do pode ser ligada ou

desligada, conforme a necessidade.

12.Desenheos trechos da hidrografia para determinar as orderGom a camadae rios

sel eci onad aAlarlar egigad - # "7 na barra de ferramentas. Para
inserir novas Adiciomhfecad 7/ ' e vaeesentando com o

botdo esquerdodo mouse para adici@r vértices, e com o botadreito do mouse para
finalizar. Ao finalizar deve ser colocado

do mesmo. Estes rétulos podem ser modificagosteriormente, caso necessario.

Bacia_00_Rios - Atributos da feigdo

d s

al

Ordem | 1

al

Para salvar as alteragbes maa ma d a

0/ 8

—

Cancelr

L s B 5 A

c | Patyar eedic@® na “camdda

13. Modifique/apague o tragado Com a camadde rioss el eci on ad altem&ri qu e

edicad Z""na barra de f &ermamenta ahetnéis,“ﬁfC . @liqgue m *
em um dos vértices da linha. Clique e arraste para mowefrtice, dé duplo clique para
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adicionar um veértice, e aperte “Delete” no

na camada Sehaiedigies — AVl §

14.Verifique/altere a nomenclatura(id) d o s rios e as dabalaedes , at
atributos” c cammadagle riosselecionada clique com o botéabreito do mouse em
“Abrir Tabela de Atributds . Uma nova janela com os atri bl

nesta camada sera aberta, e eventuais corre¢des podem ser feitas.

-
Utilizetambém o bo#o “identificar feicoes para identificar no desenho qual
o0 segmento de linha a ser corrigido.

5, I - SRS = O-

SwW P) AC
r Identificar Resultados
i Bacia_00_Ri.. =2 -
F =
/ 2BR R
- Feicdo Valor
id Ordem 4 Bacia_00_Rios
1 4 id 5
> (Derivado)
2 I> (Acdes)
id 5
3 Ordem 2
.800
4
5 : -
§ A R :
15.Adicione um campo para ocomprimento das linhas na tabela de atributos. Apds
- i e =
| 0 B | s
) ) ) Novo campo (Ctrl+w) «
del i mitar todos rmosocampd)jl, -..-,rnEm Mome,
especiCbmpgmeetd ; em ti pauneioteeimd , pataque em ok.
/4 Adicionar campo ? X
MNome | Compriment |
Comentario | |
Tipo numero decimal {real) -

Tipo de provedor double

Comprimento | 5

=
S
Precisdo | 3 o |

Cancelar

16.Com a primeira célula da nova coluna selecionada, altere o campo do lado esquerdo de

& para o nome dla2 Conoptintent’a . crEa,',F‘,,‘.iQUe em
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,'f; Bacia_00_Rios :: Feigdes de totais: 11, filtrado: 11, seleci

& =@ & e T &
123id v=8|

123 id Crdem Compriment
123 Ordem 1 1 AL
— NLEL

Di gilengh” “ $0 edi teer edel i qued e mtuatizkrtodad . depoi s

i Caixa de didlogo expressio

Expressdo Editor de Fungies
= L=l e
|EIengtH
A coluna ®Dcompvem&nmostrar o compri mento

“Salvar alteracbés para gravar a -’ f H . |IPara adbrderirat r i b u
unidade mostrada, com eamadade riosselecionadalc i q u edendficar feicoed

aﬁ. A janela a direita indica Dberiveddmpr i me
No caso o comprimento é dado em metros. Caso sejam feitas alteracdes nos trechos

dos rios, este procedimento deve ser feito novamente (itsn

."..‘_'_',.:.‘I ‘,J Identificar Resultados g x

i j_ BAF=%0
? ‘t icdo Valor
Bacia_00_Rios
id 6
w.'\ u;'i“ v (Derivado)
'.‘h l,_ ‘\ (coordenada X dicada) -49,43627
(coordenada Y dicada) -22,32137
\ Closest vertex X -49.43644
| Closest vertex Y -22,32150

Comprimento 552.775m
- e . . e st
Numero de vértice mais préximo ]

l Vértices 13
X ma&ximo -49.43433
X minimo -49.43744
¥ maximo -22,31300
¥ minimo -22,32300

feigdo id 33
{Aghes)
id ]
r.-'__ Ordem 2
Compriment 652,775
. 'a D s
9 Dica: A tabulacdo dos comprimentos através d&bela de atributo’ facilita

manipulacdo dos dados. #Wbela de atributosger a u m .@f g wiuweo p‘ode s
aberto peloMicrosoft Excel(Excel:Arquivo-> Abrir-> Sel eci on aqui v‘olso’d o s
para exibir todas as extensbes> Selecionar o .dpfpermitindo a soma dos trechos
desenhados para identificar qual o rio principal da bacia. Outros campos podem ser
acrescentadosa tabela
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A B C

id Ordem Compriment
542.43
247.12
294.06
424,37
37178
501.80
652.77

73.38
957.82
112.98
189.54

(= - R R SR TR

—t
[=]
L = R = R

[
[
T R R R R R N Rl

—y
ra
=
=]

1 Dica:Ut i | i z e idemtifidarofdicaed ﬂ'v'@ para ver i fidi doaio, pagau a | a
somar corretamente o comprimento do rio principal, ou altere os rétulos exibirem a id
para facilitar a visualizacaigm 10).
OBSiembrese de salvaseu projetd
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Area da Bacia

17.Criar novoshapefile Adicioneuma nova camada no meritamada> Criar nova Camada
-> Shapefile.EmTigd s e | &clippoth.e HEamo Campbd , C oBauif ue 0"

Adicionar campos a lista

nome, clique en . Na lista de campos em baixo selecione a linha

uidu ’ c | JRemofercamFo

nclique em ok.
Vocé dever & sashapgdr (e sthe )amaeuipvacs t‘@aomdedi c a
um nome que facilite sua identificacdo
18. Ajudar a transparénciaAntes de desenhar, ajuste a transparéncia dos poligonos a fim
de faciliar a visualizagdo. Selecioneaammadada bacia ecom o bot&o direito do mouse
c |l i g uRropreedades . N aE sat hilefina“a transparéncia para 50% e clique e
ok, também é possivel alterar a cor se necessario.

Camadas Mostrar contagem da feigdo

o [l ® T &~ ™ Propriedades

@ Ponto_Exutorio 4 F Mover para o nivel superior
Vi@ Bacad | Renome
. Bacia 4 Area 7

{1 Dica:Trae a area da bacia com a camadaiegen ligada, interpretando as curvas de
nivel e a topografia conforme as orientagbes apresentadas em sala de aula. Utilize as
camadas auxiliares dmirvade nivele topodatapara validar e refinar sua demarcacao

Por exemplo, ligue a camada curva de nivee comela selecionada;liqueno botéo

i

“identificar feicoe% ™ paraverificar as curvas de nivel do terreno. Clicando em
uma del as a cotBEMpardceedtaa guia *“

\9\ { Identificar Resultados
R d =

Feicdo Valor

| v Curva_Nivel contour LineString

v D 133
(Derivado)
(Acdes)
D 133
ELEV 620.000

N, 2 e —,

f Dica:E possivel exibir os rotulos das curvas de nivel, repita o6team a camada de
curvadenivels el eci onada, e eskELgY haclpiaguae roemudlar

19.Modifique o tracado: E possivel modificar o tracado da bacia movendo, inserindo e
apagando vértices. Para isso, constamadada bacias e | eci onad &lternarl i que

edicad - na barra de f Earransemesde hde ”ﬁ‘ cligque e&mm
um dos vértices do poligono. Clique e arraste para mover o veértice, dé duplo clique para
adicionar um veértice, amapagae Patasalvar@saltecatbes’ n o

no pol i gonSava édiigﬁqesmacaman;& v E’;.
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Par a apagar um ©poligono c'%,',qnaebarraede “Sel
ferramentas selecione e aperte delete no teclado. Para salvar o poligono no
arquivo shapefile | i q uSalvae edicdes na camdc 7~ © E_
20.Determine a &rea da baciacom a camadala bacias e | eci on ad @lentdidai que e
feicbes @, e clique no pol i gobDeovadiia aa reesag u earbdraa. a
o Identificar Resultados 5 X
=
Eicdo Valor
¢ Bada_00_Area
V Bada teste
Vv (Derivado)
(coordenada X dicada) -43,4043
(coordenada Y dicada) -22,2715
Closest vertex X -49,4024
Closest vertex Y -22.2666
Nimero de vértice mais préximo 110
Perimetro 25.605 km
Vértices 113
feigéo id nova feigdo
Area 34.868 km?
(Agdes)
Bada teste

Observe a unidade dre area mostrada.
OBSLlembrese de salvaseu projetd
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Camadasuxiliares

Para o exercicio podem ser necessadasiadas ddinhase/ou pontosauxiliares a fim de

obter os dados para o calculo dos coeficientes.

21.Crie uma nova camada para lshas e/ou pontos auxiliares (item8), dé nomes que
facilitem sua identificacdo EpCamadaAuxiliar].Pode haver a necessidade de criar mais
de uma camada auxiliar de ponto, linha poligono para a resolu¢éo do exercicio

22.Desenhe g pontos/linhagpoligonos auxiliares:A criacdo das feicdes em qualquer tipo
de camada segue o mesmo raciocin@om a camadaauxiliar selecionada clique

Z_ "7 na barra @ ferramentas. Para inserir noselemntos,c | i q u A&dicienar
feickd e v a des enh awmueagexcomo botdaieid para finalizar.
Caso necessario, ative ou desative a aderéncia ((tBm
Dica:Para criar camada de pontgsem 8),se | eci onkont@ tagoadi ci 0n:
nova camadaAs caracteristicas destamada podem ser modificadas analogamente

as outras, Propriedades> Estild, bem como rotulos podem ser adicionados.
(7]
Apbs clicar en” para habilitar edicdo, com a camada selecionada, clique em

“adicionar feicoes PQ'D —2.. Com o botdo direito do mousadicione 0s

pontos no desenho e atribua um numero de identificacat). Uma camada de

pontos pode ser Util para armazenar, por exemplo, as cobservadas na imagem

que o rio principal cruza a fim de facilitar o tracado do perfil longitudinal, para isso
pode ser adi ci on @kl deuatibuw®Ba mpar amas €r pree

manualmentecom as cotas. (iterh5).
! \‘ r/ Bacia_OO_Au...[E]Elﬁ ™

=~ m & »

id Cota
1 430

2 500

3 520[ [N

- _g,_——\"‘x
f =
RFAY

} l [“’a’ Mostrar todas as fexoes,}UD i

AL

23.Para verificar comprimentos e idsas | i n has , identificdr feizbe5: “,b ot ao
ou repita os itend4, 15e 16.

é-'
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o0
[
e EEIMr| L0t Lo &

Selecionar feighes por drea ou par simples dique

cligue em e depois cligue na linha. Ctrl+c e ctrl+v para
copiar e colar, e a linha colada tera que ser movida. Clique“reover feicoes’

£ ] pao = - 8 pa
¥ 4 B oo _9 e posteriormenteclique na linha colada e arraste para a
posicéo desejada.

25.Paraestender ou diminuios vértices das linhas e poligonos, utilize a ferraml,f%,,

26.Para medir distancias entre dois pontos, com a camada selecionada clig.~"-..¢,

na barra @& ferramentas e selecione medida de linha, area ou angulo.
PLRLBNZ &e-N-5-,8E I =
ASE%R% e

PAITR TS Fa-ah

Medigdo ('transformacdo 'Dindmica’ ligada)

5 5

Segmentos [metros]
210.819
2,694

x| ;‘
Total 213.513m | metros =
¥

Configuracdo Fechar Ajuda ‘

/2B C BalE

1.2Compriment v |=| & | | glength
id Compriment
0 NULL
1 2594.964
10 1196.900
11 1063.800
12 994,530
2 222.620
3 530.560
4 962.750
5 2017.200
6 2181.300
7 2106.800
8 1935.200
9 1388.100
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Observacdes

27.0 software QGis € extneamente versatil, sendo possiveiiversos procedimentos para
resolucdo do exercicio. A exploracao das diversas ferramentas e maneiras de obtencéo
dos dados para resolucdo € uma das propostas deste exerGimiims os arquivos
gerados para obtencdo dos resultados devem ser enviados 3@&m

28.As camadasiopodatae Curvasde nivel podem ser utilizadas como referéncia para
validacdo o tracadoda bacia, tracado dos rics dascotas, palendo ser admitida ao
invésdos parametros obtidos através dasagens. Especifique os parametros e valores
admitidos para os céalculos no seu relat@ioexcel

29.As cotas podem ser adotadas pelasgens pelasCurvasie nivelou pelaTopodata

Para verifiar as cotas pela camada dasvasde nivelsiga o iteml8.
Para verificar as cotas pela camafiapodatau t i | i z e identifichrofdicéed

@ : : . o
“, com a mesma selecionada, e clique nos pomtesnteresse, a tabela a direita
mostrara a elevacao doeeno do ponto correspondente.

Identificar Resultados /B x
EBF 7 3 = ]
Feigdo Valor

I 1234567
41234567

> (Derivado)

30.Ao finalizar salve o projeto, verifique se todos os arquoesdosestdo napasta criada
para o exercicio:
1 1larquivo.qgs e 1 arquivoqgs~
1 5 extensdes para cada camada criadibf, prj, qpj, shp, shx
31.A pastadevera ser compactada em .zip para um arquivo e enviada poit gmtamente
com o relatorio.

Prof .Dr. Arisvaldo Vieiréllo Jr



