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& P8 UICAO E QUALIDADE DA AGUA

"Introducao
mSérie de solidos: solidos totais

uSérie de sélidos: sdélidos em suspensao
totais

sSérie de solidos: solidos dissolvidos totais




NP8l UICAO E QUALIDADE DA AGUA

nSérie de solidos: Teor de solidos

nSérie de solidos: Solidos sedimentaveis
=Exercicios

"Comentarios Finais




SBISTRRUICAO DE TAMANHO DE PARTICULAS
EM AGUAS NATURAIS

_ A ,
Particulas 10~ UM Partl.cul.as 1 um Particulas em
dissolvidas coloidais suspensao
: gg; real o | = Turbidez
c o | = Cor aparente
= Compostos
Aiccnl\lFi)ﬁlnc 0145 !"lm " SST
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BUICAO DE TAMANHO DE PARTICULAS
EM AGUAS NATURAIS

_ A ,
Particulas 107 UM Palrtl.c(;ul.as 1 um Particulas em
dissolvidas ~ coloidals suspensao

" Processos de " Tratamento convencional e suas variantes

membrana " Filtracao em linha

= Osmose Reversa " Filtracdo direta

= Nanofiltracao * Filtracao lenta




CRR \CTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA

AGUA: SERIE DE SOLIDOS

Aguas Naturais

Compostos Dissolvidos

e N\
/ . ‘\\
.| Sélidos em Suspensao
\ /
L T
SST SST
Organicos Inorganicos

Inorganicos Organicos

Sintéticos

Naturais




“CRR \CTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
AGUA: SERIE DE SOLIDOS

Aguas Naturais

Solidos em Suspensdo | Compostos Dissolvidos
\\\\ ‘\ ) ///, S
SST SST . A
Al A Inorganicos Organicos
Organicos Inorganicos

Sintéticos Naturais




{ “CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
AGUA: SOLIDOS TOTAIS

Definicao: Material remanescente apos a
evaporacao da fase liquida a temperatura
igual a 103 °C
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‘ [ Sélidos Totais J
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Solidos em Sélidos Dissolvidos
Suspensao Totais Totais




ARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
AGUA: SOLIDOS TOTAIS

//
\ [ Solidos Totais
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Solidos em
Suspensao Totais

A 4 A 4

Sélidos em Sélidos em
Suspensao Suspensao
Fixos Volateis

A 4

{ Solidos Dissolvidos }

Totais

A 4

|

Sélidos
Dissolvidos
Fixos

) |

Sélidos
Dissolvidos
Volateis
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& e ACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
N AGUA: SOLIDOS TOTAIS

"Origem: Presenca de particulas em
suspensao, coloidais, cations e anions
na fase liqguida e demais contaminantes

remanescentes apos a evaporacao da
fase aquosa a 103 C




YACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
AGUA: SOLIDOS TOTAIS

"Analise gravimeétrica
=Unidade: mg/L

ST = SDT + SST




ACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
AGUA: SOLIDOS TOTAIS

Switch on the batance Notedown the inital
(Atleast 30 min before dry meight of the crucible
e test)
. e
r’\"- —N\. N
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=Andlise gravimétrica MJ“ ®
~ \\.;:-)-:-fr':\'\ s ———\

"Preparacdo da =0 &

capsula de porcelana o E |
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sSecagem em estufa

"Pesagem lo @ === =
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ACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
AGUA: SOLIDOS TOTAIS FIXOS

‘ [ Sélidos Totais }

Sélidos em Solidos Dissolvidos
Suspensao Totais Totais
vy Y ey — f: — —
[ sélidos em ] {Sélidos em J [ Sélidos J N { Sélidos }
| Suspensio \ Suspensdo ‘ Dissolvidos Dissolvidos
\ Fixos / Voldteis N4 Fies S Volateis




ACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
AGUA: SOLIDOS TOTAIS VOLATEIS

‘ [ Sélidos Totais }

v v
Sélidos em Sélidos Dissolvidos
Suspensao Totais Totais
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£ ORRACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
" GUA: SOLIDOS TOTAIS VOLATEIS

[ Sélidos Totais J

Sélidos Totais Sélidos Totais
Fixos Volateis

C,(H,0), = xC + yH,0

C +0, > CO,




ARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
AGUA: SOLIDOS TOTAIS VOLATEIS

C (HZO)y = xC + yH,0

f c+0,%co,
[ Fracdo Volatil }

ST = STF + STV




ACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
A: SOLIDOS TOTAIS FIXOS E VOLATEIS

=Sdélidos totais fixos e
volateis

®Calcinacao em mufla
a550C

="Pesagem




YACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
AGUA: SOLIDOS TOTAIS

"\Video 1 — Determinacao de ST




ARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
A: SOLIDOS EM SUSPENSAQ TOTAIS

///
\ [ Sélidos Totais }
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21 e o e . . N
Solidos em Solidos Dissolvidos \
Suspensao Totais Totais /

A 4 \ 4 A 4

Sélidos em Sélidos em Sélidos Sélidos
Suspensdo Suspens3o Dissolvidos Dissolvidos
Fixos Volateis Fixos Volateis




ARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
A: SOLIDOS EM SUSPENSAQ TOTAIS

‘ [ Sélidos Totais }

_ v T v
- o \\\\ il ) -
7 Sélidos em Sélidos Dissolvidos
N Suspensdo Totais J Totais
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A 4 \ 4 A 4

Sélidos em Sélidos em Sélidos Sélidos
Suspensdo Suspens3o Dissolvidos Dissolvidos
Fixos Volateis Fixos Volateis




(L DISTRYSUICAO DE TAMANHO DE PARTICULAS
EM AGUAS NATURAIS

103 um Particulas 1,2 pm
coloidais

Particulas em
suspensao

Particulas

dissolvidas

s -
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<i\

Solidos em suspensao

L]
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f( O ACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA

& AGUA: SOLIDOS EM SUSPENSAO TOTAIS

"Definicao: Particulas em suspensao e
coloidais retidos em membrana de fibra
de vidro com dimensao igual a 1,2 um

"Origem: Material particulado e coloidal
presente na fase liquida




YACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
A: SOLIDOS EM SUSPENSAQ TOTAIS

sSeparacao do material
em membrana de fibra
de vidro com dimensao
igual a 1,2 um




YACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
A: SOLIDOS EM SUSPENSAQ TOTAIS

sSeparacao do material
em membrana de fibra
de vidro com dimensao
igual a 1,2 um




ACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
A: SOLIDOS EM SUSPENSAQ TOTAIS

"Filtracao em membrana
de fibra de vidro com
dimensao iguala 1,2 um

=Secagem

=Pesagem

=Calcinacao

="Pesagem




f( OM /\CTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
A% AGUA: SOLIDOS EM SUSPENSAO TOTAIS

"Analise gravimeétrica
=Unidade: mg/L

ST = SDT + SST

"Apresenta grande relevancia na
Engenharia Sanitaria e Ambiental




'v Q} TANCIA NA ENGENHARIA SANITARIA E
S AMBIENTAL

"Permite a quantificacao da concentracao de
solidos em suspensao em amostras liquidas

" Parametro necessario para realizacao de
balancos de massa em ETAs e ETEs

"|mportante para a realizacao de estudos
ambientais




»; TANCIA NA ENGENHARIA SANITARIA E
(% AMBIENTAL

.....
o ey,

"Padrao de lancamento de efluentes em
corpos receptores

"Parametro de monitoramento de processos
em estacoes de tratamento de esgotos
sanitarios

"Mais empregado no monitoramento de ETEs
do que em ETAs
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L TANCIA NA ENGENHARIA SANITARIA E
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L TANCIA NA ENGENHARIA SANITARIA E

AMBIENTAL
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R TANCIA NA ENGENHARIA SANITARIA E

/\

AMBIENTAL
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L TANCIA NA ENGENHARIA SANITARIA E

AMBIENTAL
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RELACAO ENTRE SST E TURBIDEZ
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RELACAO ENTRE SST E TURBIDEZ
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RELACAO ENTRE SST E TURBIDEZ

25,0
SST (mg/l) = 0,6683xTurbidez (UNT)
— R2 = 0,5572
>
£ 200 N
o ¢
8
]
o .
8 15,0 a
g . . ., .
o o o 'S
o 'S
® . .
g 10,0 <> ®
"] ® & o *
3 .
'S o ' .«
» 5,0 7y
'S
7S
o *
0,0 T T T T T
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

Turbidez (UNT)

Estacdao de tratamento de agua Ribeirdo da Estiva




(. CRRACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
A: SOLIDOS EM SUSPENSAO TOTAIS

"\Video 1 — Determinacao de SST




ACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
AGUA: TEOR DE SOLIDOS

"E quando nao for possivel a filtracao
da amostra ?




{ “CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
AGUA: TEOR DE SOLIDOS

[Teor de S(’)Iidos]

TS(00) = Massa seca 100
(%) = Massa "Umida"

Massa "Omida" = massa seca + massa de agua




4CAR \CTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
AGUA: TEOR DE SOLIDOS

[Teor de Sélidos J

Teor de Teor de Sdlidos
Sélidos Fixos Volateis

C,(H,0), = xC + yH,0

C +0, > CO,




(. - N ACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
=  AGUA: TEOR DE SOLIDOS

"Analise gravimeétrica
sUnidade: %

"Importante para monitoramento de
processos de tratamento da fase
solida em ETAs e ETEs




AP TANCIA NA ENGENHARIA SANITARIA E
AMBIENTAL

‘ scarga de lodos de reatores UASB: 2% a
3%

"l.odo primario: 1% a 2%
®| odo adensado em ETAs: 2% a 4%

®| odo desidratado em ETAs e ETEs: 18% a
22%




. ACARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
"™  AGUA: TEOR DE SOLIDOS

=\/ideo 1 — Adensamento de lodos de
ETAs e ETES

"\/ideo 2 — Desidratacao de lodos de
ETAs e ETEs




YACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
AGUA: TEOR DE SOLIDOS

"\/ideo 1 — Determinacao de teor de
solidos




f( ON:ACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA

A% ¥ BAGUA: SOLIDOS SEDIMENTAVEIS

=Sera que é possivel a obtencao da
“concentracao” de solidos em
amostras liquidas de forma mais
rapida ?

" A analise de SST ¢, em geral,
demorada ! E cara !!




f( O ACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA

-

% % SAGUA: SOLIDOS SEDIMENTAVEIS

"Definicao: Material particulado e em
suspensao passivel de separacao na
fase liquida por acao da gravidade
durante um periodo de 1 hora

"Origem: Material particulado e em
suspensao na fase liquida




{( O ACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA

\ B JAGUA: SOLIDOS SEDIMENTAVEIS

=sAnalise fisica (volumétrica)
sUnidade: mL/L
"Analise rapida

"|ndica a necessidade de implantacao
de unidades de separacao solido-
liquido em sistemas de tratamento




YACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
AGUA: SOLIDOS SEDIMENTAVEIS

=Cone Imhoff (Volume igual a
1.000 mL)

f’




£ INIPORTANCIA NA ENGENHARIA SANITARIA E
BN AMBIENTAL

rao indireto que possibilita a avaliacao
do volume de solidos passiveis de
sedimentacao na fase liquida

"Padrao de lancamento de efluentes em
corpos receptores: 1 mL/L

"Padrao de lancamento de efluentes em
redes coletoras: 10 mL/L




4CAR ACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
AGUA: SOLIDOS SEDIMENTAVEIS

"\/ideo 1 — Determinacao de solidos
sedimentaveis




“CRR \CTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
AGUA: SERIE DE SOLIDOS

[ .SOIIdO,S . }% Cone Imhoff F— Amostra —% Evaporacao H Sélidos Totais ]
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ARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
AGUA: SERIE DE SOLIDOS
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ARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
AGUA: SERIE DE SOLIDOS
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ACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
AGUA: SERIE DE SOLIDOS

[ .SOIIdO,S . }% Cone Imhoff H Amostra H Evaporac3o H Sélidos Totais ]
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ACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA
AGUA: SERIE DE SOLIDOS

Sedimentaveis
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Muito
Obrigado !




